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银 兰 和 金兰 的 核 型 研究 
LE S AE 


QAFES, 九江》 


摘要 ”本 文 报道 了 国产 头 蕊 兰 属 植物 银 兰 和 金兰 的 核 型 : (1) 4 579 2n = 34 = 10m 十 
14sm 十 10st。 金兰 有 两 种 细胞 型 ，A 型 为 2n 一 34 一 8m + 16sm + 10st; B 型 为 2n 一 34 一 
8m 十 22sm + 4st。 后 者 为 一 个 由 染色 体 结构 变异 所 产生 的 易 位 同 型 纯 合子 《translocation 
homozygote)， 是 由 A 型 通过 第 1 对 染色 体 的 短 辟 与 第 3 对 染色 体 的 长 茧 之 间 的 易 位 所 产生 。 
在 植株 外 部 形态 上 未 见 明 显 差异 。 (2) 按 Stebbins (1971) 的 标准 ， 三 种 核 型 均 属 不 对 称 的 
"3C? 型 。 
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银 兰 Cephalanthera erecta 《Thunb.) Bl. 和 人 金兰 C. falcata (Thunb.) Bl. 为 兰 
科 头 蕊 兰 属 的 多 年 生 草 本 植物 ， 广 泛 分 布 于 亚洲 东部 。 它们 不 仅 在 体态 上 与 百合 科 的 某 
些 代表 很 相近 ,而 且 具 有 直立 的 花子 房 的 扭转 不 超过 90 度 、 花 粉 块 柄 或 其 它 附属 体 等 特 
征 , 均 说 明 它 们 是 兰 科 植物 中 较 原 始 的 类 群 呈 。 

关于 银 兰 及 金兰 的 染色 体 研究 ，Miduno (1938) 曾 报道 了 日 本 产 金 兰 的 染色 体 数目 
3j 2n = 34; Darlington 等 (1955) 也 作 了 有 关 报 道中 ， Withner (1959) 又 指出 本 属 植 
物 的 染色 体 数目 为 2n 一 32、34、 3651。 本 文 作 者 曾 于 1984 年 报道 了 国产 银 兰 及 金兰 的 
染色 体 数 目 ( 均 为 2n = 34) 为 进一步 讨论 头 蔓 兰 属 的 系统 地 位 ,本 文 介绍 了 对 银 兰 和 
金兰 的 核 型 研究 的 结果 。 

















材料 与 方法 

实验 材料 均 取 自 江西 省 疡 山地 区 海拔 1000 一 1100m 的 针 叶 林 下 。 ZEIT AS , A 
剖 数 份 , 用 滤纸 吸 去 切面 水 分 ,用 0.002mol/L 8- EEK 0.03% 秋水 仙 素 淤 液 在 室温 
《15 一 18sC) 下 预 处 理 , 卡 诺 氏 入 固定 ,盐酸 乙醇 解 离 , 石 炭 酸 品 红 液 染色 。 选 取 5 个 中 期 
移 的 显 微 摄影 照片 进行 长 度 测量 s 数据 处 理 根据 Levan 等 (1964) 划分 染色 体形 态 的 
分 类 标准 中 。 
凭证 标本 (vouchers): 杨 涤 清 8726 (4825). 8640 (金兰 A)、8728 (AE B), 存放 了 
江西 庐山 植物 园 〈《Lushan Botanical Garden), 


结果 与 讨论 
观察 发 现 , 庐 出 地 区 的 银 兰 具 1 种 细胞 型 ,金兰 具 2 种 细胞 型 ,三 种 核 型 见 图 版 Lo 58 
兰 和 金兰 的 染色 体 相 对 长 度 、 劈 比 和 类 型 参阅 表 1。 根据 上 述 数据 绘制 的 三 种 核 型 模式 
ELE 1。 
4825 (Cephalanthera erecta): 染色 体 组 总 长 度 为 91.1pm， 最 长 染色 体 长 115gm, 
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表 1 银 兰 和 金兰 的 桨 色 体 相对 长 度 、 医 比 和 类 型 
Table 1 The chromosomal relative length, arm ratio and classification of 
Cephalanthera erecta and C. falcata 






































银 x 金兰 (细胞 型 A) 金兰 (细胞 型 B) 
染色 体 号 Cephalanthera erecta Bl. C. falcata Bl. type A C. falcata Bl. type B 
Chromosome 

Bümber 1 I1 m I n II 1 i D 
1 12.62 3.42 st 13.16 3.58 st 15.77 1.29 m 
2 11.96 3.36 st 12.68 . 3,24 st 12.38 2.79 sm 
3 11.41 3.76 st 11.84 3.71 st 7.48 1.91 sm 
4 6.58 1.40 m 5.74 1.82 sm 5.73 2.06 sm 
5 5.82 1.79 sm 5.38 1.25 m 5.61 1.40 m 
6 5.49 1.94 sm 5.38 2.00 sm 5.25 2.00 sm 
7 5.27 1.29 m 5.26 1.25 m 5.02 1.53 m 
8 5.16 1.94 sm 4.91 2.42 sm 5.02 2.31 sm 
9 4.83 1.32 m 4.66 1.29 m 4.79 1,28 m 
10 4.61 3.20 st 4.43 4.29 st ^ 4.9 1.73 sm 
il 4.28 2.55 sm 4.43 2.36 sm 4.67 3.00 st 
12 4.28 1.17 m 4.19 1.69 m 4.56 2.00 sm 
13 3.95 2.27 sm 4.07 2.40 sm 4.56 2.90 sm 
14 3.74 1.43 m 3.83 2.20 sm 4.09 2.18 sm 
15 3.62 3.71 st 3.83 4.33 st 3.74 2.56 sm 
16 3.41 2.10 sm 3.35 2.50 sm 3.51 2.00 sm 
17 2.97 2.38 sm 2.63 2.67 Sm 3.03 4.20 st 

2n 一 10m 十 14sm + 10st 8m + 16sm + 10st 8m + 22sm + 4st 














注 ; 工 一 相对 长 度 (%); 开 一 BERE); = 类 型 。 


CI = relative length(26); Il = arm ratio (long arm/short arm); II = classification) 


最 短 染 色 体 长 2.7pm; 核 型 公式 为 20 一 34 二 10m + 14sm + 10st 

金兰 细胞 型 A (C. falcata, type A): 染色 体 组 总 长 度 83.6um, 最 长 染色 体 长 1100 
am, 最 短 染 色 体 长 2.2pm; 核 型 公式 为 2n 一 34 = 8m 十 16sm 十 10st。 与 银 兰 的 核 型 
非常 相似 , 仅 第 4、5 对 和 第 14 对 染色 体 在 形态 上 稍 有 不 同 。 

金兰 细胞 型 BB (C. falcata, type B): 染色 体 组 总 长 度 为 85.6pm， 最 长 染色 体 长 13.6 
um, 最 短 染 色 体 长 2.6pm; 核 型 公式 为 2n = 34 = 8m + 22sm 十 4sto 与 前 两 种 核 型 的 
最 大 不 同 点 为 第 1 对 及 第 3 对 染色 体形 态 上 的 差异 。 

通过 对 银 兰 和 金兰 的 核 型 研究 ,笔者 有 如 下 看 法 : 

1. 头 芒 兰 属 的 基本 核 型 。 本 文 所 报道 的 银 兰 和 金兰 都 为 二 倍 体 种 (x 一 17)。 由 表 1 
可 网, 银 兰 和 金兰 细胞 型 A 的 核 型 ,基本 上 是 相同 的 , 仅 第 4.5 对 染色 体 的 次 序 排列 不 同 ， 
URR 14 对 染色 体 银 兰 为 具 中 部 着 丝 点 (m), 金兰 为 具 近 中 部 着 丝 点 (sm)。 故我 们 认 
为 ， 该 属 的 基本 核 型 可 以 金兰 细胞 型 A 的 核 型 为 标准 ， 定 为 2n 一 34 一 8m 十 16sm 十 
10st。 在 本 实验 条 件 下 ,各 细胞 型 中 均 未 观察 到 随 体 染 色 体 。 

2. 关于 金兰 细胞 型 B。 人 金兰 细胞 型 3 与 细胞 型 A 的 主要 不 同 点 在 于 一 一 (1) 第 1 对 
染色 体 的 短 臂 : KE, B HUS 594m, A 型 为 2.4pm, 相差 3.5pm; 形态 , A 型 的 为 st B 
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图 1 


银 兰 和 金兰 的 核 型 模式 图 


Fig. 1 ldiograms of Cephalanthera erecta and C. falcata 


型 的 为 m。 (2) 第 3 对 染色 体 的 长 璧 : KE, B 型 为 4.2pm。A 型 为 7.8pm 相差 3.6 
um; 形态 , A 型 的 为 st，B 型 的 为 sm。 显然 ， 这 是 由 细胞 型 A, 通过 第 1 对 染色 体 短 辟 


图 2 金兰 细胞 型 A 通过 易 位 形成 细胞 
型 B 的 示意 图 
Fig. 2 Diagram indicating the origin 
of the type B of Cephalanthera falcata 
from the type A by translocation. 


type B 


与 第 3 对 染色 体 长 璧 之 间 发 生 了 一 个 不 等 易 位 所 
引起 的 (图 2)。 这 种 染色 体 结构 变异 之 所 以 能 保 
留 下 来 ,并 最 后 形成 纯 合 的 B 型 细胞 型 植株 , 据 我 
们 分 析 , 这 与 金兰 的 花粉 较 松 散 , 自 花 授粉 程度 较 
高 等 方面 的 原始 特征 有 关 。 细 胞 型 B 虽然 在 染色 . 
体形 态 、 结 构 上 与 A 型 有 了 差异 ,但 在 植株 外 部 形 
态 上 ,未 发 现 明显 的 不 同 。 

3. 关 于 核 型 的 不 对 称 性 。 按照 Stebbins 
(1971) 的 标准 , 银 兰 和 金兰 (A 型 及 B 型 ) 的 核 型 
均 属 不 对 称 的 “3C” 型。 此 外 ， 银 兰 和 金兰 的 核 
hp, 1—3 对 为 大 型 染色 体 ，4 一 17 对 为 小 型 染 : 
色 体 ,两 者 大 小 相差 甚大 ,构成 了 所 谓 二 型 式 核 弄 
(bimodal karyotype)， 这 种 染色 体 长 度 上 的 二 型 
现象 ， 也 说 明了 银 兰 及 金兰 核 型 的 不 对 称 性 。 此 
类 二 型 现象 ， 曾 在 百合 科 的 紫 苯 属 Hosa, WE 
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Yucca 等 类 群 中 观察 到 过 。 


按照 目前 比较 公认 的 看 法 ,具有 这 样 不 对 称 核 型 的 物种 ， 应 是 进化 程度 较 高 的 \ 形 态 : 
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较 专 化 的 类 群 ,但 是 ,正如 本 文 前 面 所 述 , 头 蕊 兰 属 在 兰 科 中 是 一 个 较 原始 的 类 群 ,并 与 百 
合 科 的 某 些 代 表 很 相近 。Stebbins〈1957) 指出 ,百合 科 为 植物 界 中 染色 体 核 型 变化 最 大 
的 科 , 其 中 最 不 对 称 的 核 型 见于 形态 上 肯定 专 化 的 类 型 。 在 兰 科 植 物 中 ,形态 上 较 原始 的 
头 蔓 兰 属 ,竟然 出 现 了 不 对 称 程度 如 此 高 的 类 型 ,无 论 是 对 头 蔓 兰 属 本 身 来 说 ， 还 是 对 研 
究 百 合 科 与 兰 科 之 间 的 亲缘 关系 来 说 ， 抑 或 对 核 型 不 对 称 性 与 物种 起 源 及 进化 的 关系 来 
说 ,都 是 很 值得 分 类 学 家 进一步 深入 研究 的 课题 。 
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STUDIES ON KARYOTYPE OF CEPHALANTHERA 
ERECTA AND C. FALCAT 


YANG Di-oING ZHU XIE-FU 
(Lushen Botanical Garden) 


Abstract The present paper reports karyotype analysis of Cephalanthera erecta and C. falca- 
ża from Lushan, China. (1) The karyotype formula of C. erecta is 2n 一 34 一 10m 十 14sm 4- 
10st. C. falcata has two cytotypes: type A is 2n == 34 = 8m + 16sm + 10st, while 
type B is 2n = 34 = 8m + 22sm + 4st. The type B is a translocation homozygote 
derived from the type A by chromosomal structural reorganization, which involved a 
translocation between the short arms of the lst pair of chromosomes and the long 
arms of the 3rd pair. The type B is similar to the type À in morphological characteris- 
stics. (2)In the light of Stebbins’ classification of karyotypic asymmetry, three kar- 
yotypes of C. erecta and C. falcata belong to"3C". Such an asymmetrical karyotype 
in a primitive genus like Cephalanthera of Orchidaceae may be of great significance 
for a discussion on evolution and deserves a further study. 

Key words Cephalanthera erecta; C. falcata; Karyotype 


版 说 A 
Explanation of Plate 
图 版 1 A. 金兰 细胞 型 A 的 核 型 ; B- 金兰 细 跑 型 B 的 核 型 ;3 C。 银 兰 的 核 型 。X1000。 


Piate 1 A. Karyotype of the cytotype A of Cephalanthera falcata, X000; B. Karyotype 
ot the cytotype B of C. falcata, X1000; C. Karyotype of Cephalanthera erecta, X1000. 
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图 版 1 
Yang Di- qing et al. Studies on Karyotype of Cephalanthera 

erecta and C. falcata Plate 1 
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